Einer oder mehrere Gas-Brennwertkessel
fur die Warmeversorgung grofSerer

Gebaude?

Dipl.-Ing. (FH) Wolfgang Rogatty,
Viessmann Werke GmbH,
Allendorf.

Klimaschutz und langfristig
steigende Energiepreise ver-
langen in der Wéarmeversor-
gung den Einsatz moglichst
energieeffizienter Technik.
Die effiziente — und damit
auch den CO,-AusstoR redu-
zierende — Nutzung von Erd-
gas mit moderner Gas-Brenn-
werttechnik ist dabei eine der
wirtschaftlichsten Techno-

logien. Moderne Gas-Brenn-
wertsysteme werden deshalb
immer ofter auch in Objekten
mit hoheren Heizlasten wie
zum Beispiel in Mehrfamili-
enhédusern, Biiro- und Verwal-
tungsbauten sowie in gewerb-
lichen Bauten eingesetzt. Bei
der Planung besteht hdufig die
Wahl zwischen einem einzel-
nen Brennwertkessel oder ei-
ner Mehrkesselanlage. Fiir die
Entscheidung gibt es einige
grundsitzliche Kriterien, die
dieser Beitrag erldutert.

Die Gas-Brennwerttechnik
ist eine der effizientesten und
zugleich wirtschaftlichsten
Technologien zur Wéarmeer-
zeugung. Mit Nutzungsgraden
bis zu 98 Prozent (bezogen auf
den Brennwert Hs) erreicht
sie eine Energieausbeute bis
nahe an die physikalischen
Grenzen. Das verfiigbare Leis-
tungsspektrum reicht von
etwa 4 kW im Wandgerit bis
hin zu weit tiber 6 MW im

Groflkessel mit nachgeschal-
tetem Abgas-/Wasser-Wér-
metauscher zur Brennwert-
nutzung. Damit gentigt fiir die
meisten Anwendungen ein
einzelner Brennwertkessel zur
Deckung des jeweiligen Wir-
mebedarfs aus.

Die Frage nach einer Ein-
oder Mehrkesselanlage stellt
sich insbesondere im gro-
Beren Leistungsbereich. Die
oftmals pauschal gedullerten
Bewertungen, z. B. iiber Nut-
zungsgrad-Vor- bzw. -Nach-
teile, sind bei der Entschei-
dungsfindung kaum hilfreich.
Fiir die Wahl zwischen einer
Ein- oder Mehrkesselanlage
sind die folgenden Kriterien
wesentlich:

1. Energetische Bewertung

2. Betriebssicherheit der Hei-
zungsanlage

3. Einbringung und Platzbe-
darf der Warmeerzeuger

4.Installations- und War-
tungsaufwand

1. Energetische Bewertung

Als Vorteil einer Mehrkessel-
anlage gegeniiber einem ein-
zelnen, entsprechend groflen
Kessel wird sehr oft ein besse-
rer Nutzungsgrad der Gesamt-
anlage genannt. Diese Be-
hauptung basiert vermutlich
auf einem Merkmal &lterer
Heizkessel. Altere Heizkessel
erzielen im Volllastbetrieb die
besten Nutzungsgrade, wih-
rend im Teillastbetrieb die
Nutzungsgrade - bedingt
durch hohe Abstrahlungs-
und Bereitschaftsverluste
— erheblich abfallen (Bild 2).
Danach wire es fiir den Nut-
zungsgrad einer Heizungsan-
lage tatsdchlich von Vorteil,
z.B. zwei kleinere Heizkessel
zu betreiben. Der sogenannte
Grundlastkessel arbeitet dann
entsprechend oft im Volllast-
betrieb bei hohem Nutzungs-
grad.

Bei modernen Brennwert-
Heizkesseln sind die Abstrah-

Bild 1: Ein groRBer oder mehrere kleine Brennwertkessel? - Einige
grundsatzliche Erwdagungen helfen bei der Entscheidung.
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Bild 2: Nutzen und Verluste in Abhdngigkeit von der Auslastung fiir
einen adlteren Standard-Heizkessel (Teillast-Nutzungsgrad bezogen

auf den Heizwert Hi).
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lungs- und Bereitschafts-
verluste jedoch dynamische
Groflen. Angepasst an die
aktuell geforderte Heizlast
des Gebdudes werden diese
Wirmeerzeuger modulierend
mit angepasster Brennerleis-
tung sowie mit gleitend abge-
senkter Kesselwassertempera-
tur betrieben. Mit reduzierter
Brennerleistung und absin-
kender Kesseltemperatur fallt
auch die Abgastemperatur, die
Abstrahlungsverluste und der
Bereitschaftsaufwand vermin-
dern sich, wodurch die Effizi-
enz des Heizkessels und damit
der Nutzungsgrad ansteigt
(Bild 3). Praktisch alle moder-
nen bodenstehenden Brenn-
wertkessel zeigen deshalb im
Teillastbereich deutlich an-
steigende Nutzungsgrade.

Fir moderne Brennwert-
kesselanlagen trifft demnach
das Effizienzargument nicht
zu — dies zeigen auch die Er-
fahrungen aus der Praxis. Die
Verbrauchsunterschiede zwi-
schen Ein- und Mehrkessel-
Brennwertanlagen spielen
sich ,,hinter dem Komma*“ ab.

2. Betriebssicherheit der
Heizungsanlage

Fir Anlagenbetreiber, bei
denen Stérungen der Wér-
meerzeugung zu hohen Fol-
gekosten, Beeintrdchtigungen
von Betriebsabldufen oder zu
nachhaltigen Zwischenfillen
fihren konnen, steht hiufig
die Betriebssicherheit der Hei-
zungsanlage an erster Stelle.
So darf es zum Beispiel in Kli-
niken niemals zu einem Total-
ausfall der Warmeversorgung
kommen. In diesen Fillen
werden deshalb Mehrkessel-
anlagen installiert, da bei Sto-
rung oder Aullerbetriebnah-
me eines Heizkessels — zum
Beispiel zu Wartungszwe-
cken — die Warmeversorgung
durch den bzw. die anderen
Kessel aufrechterhalten wer-
den kann. Dies ist in der Re-
gel ohne Beeintrdachtigungen
moglich: Heizungsanlagen
werden iiber das Jahr betrach-

tet nur zu etwa 6 % im Vollast-
betrieb gefahren, so steht in
der iibrigen Zeit ausreichend
Leistung fiir den Notbetrieb
zur Verfligung.

3. Einbringung und Platz-
bedarf

Neben dem Kriterium Be-
triebssicherheit sind die je-

weiligen rdumlichen Verhalt-
nisse ein weiteres wichtiges
Kriterium fiir die Entschei-
dung zwischen Ein- oder
Mehrkesselanlage. Vor allem
in bestehenden Gebduden
konnen die ortlichen Gege-
benheiten die Einbringung
eines einzelnen, groBeren
Kessels erheblich erschweren

Bild 3: Nutzen und Verluste in Abhdngigkeit der Auslastung fiir ei-
nen modernen Brennwertkessel (Teillast-Nutzungsgrad bezogen auf

den Brennwert Hs).

Bild 4: Zwei Gas-Brennwertkessel Vitocrossal 300 mit jeweils 895 kW
und ein Niedertemperatur-Heizkessel Vitoplex 300 (720 kW, nicht
abgebildet) sorgen bei Ingersoll Cutting Tools fiir zuverldssige War-

meversorgung.
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oderauchunméglichmachen.
Enge Tiiren, schmale Flure
und Treppen sowie niedrige
Aufstellraume sind Hinder-
nisse fiir die Einbringung, die
oftmals tiberhaupt nicht oder
nur durch aufwendige und
teure BaumaBnahmen tiber-
wunden werden kénnen. Als
kostensparende Alternative
bietet sich in solchen Fillen
eine Mehrkesselanlage aus
mehreren kleineren Kesseln
an. Wo beispielsweise ein
groBer Heizkessel nicht mehr
»durchpasst“, konnen zwei
oder mehr kleinere ohne Pro-
bleme eingebracht werden.

Zu beachten ist allerdings,
dass bei Mehrkesselanlagen
die Summe der Montagefla-
chen aller Einzelkessel, also
der komplette Platzbedarf der
Heizungsanlage grofler ist, als
bei einem einzigen Heizkes-
sel der gleichen Leistung. Ist
also der Aufstellraum relativ
knapp bemessen, konnte dies
den Ausschlag fiir eine Einkes-
selanlage geben. Dagegen er-
zeugt der einzelne grof3e Kes-
sel in den meisten Féllen eine
grolere Deckenbelastung als
mehrere kleine, mit denen die
Lasten besser verteilt werden
konnen. Gegebenenfalls soll-
te der Statiker hinzugezogen
werden.

3.1 Wandgerite-Kaskaden
fiir Leistungen iiber 100 kW

Kommen bodenstehende
Gas-Brennwertkessel zum Bei-
spiel wegen des vorhandenen
Platzes oder aus statischen
Griinden nicht in Betracht,
dann stellen Gas-Brennwert-
Wandgerite eine Alternative
dar. Neben sehr kompakten
Abmessungen und der platz-
sparenden Installation an der
Wand, bieten sie auch den
Vorteil des vergleichsweise
geringen Gewichts.

Moderne Gas-Brennwert-
Wandgerdte bieten War-
meleistungen bis {iber 100 kW
(Bild 5). Werden fiir Gebdude
mit hoherem Wirmebedarf
groBere Leistungen gefordert,

45



Bild 5: Gas-Brennwert-Wandge-
rat Vitodens 200-W mit Nenn-
Warmeleistungen bis 105 kW.

so konnen mehrere Geréte
zu einer Wandgerdte-Kaska-
de zusammengefasst werden.
Die Einzelgerdte lassen sich
vergleichsweise problemlos
auch iiber schmale Treppen
befordern sowie in niedrigen
und engen Aufstellriumen
unterbringen. Wandgeréte-
Kaskaden eignen sich deshalb
auch fiir den Einsatz in Dach-
heizzentralen und Zwischen-
etagen in Geschossbauten.
Eine Vierer-Kaskade wiegt je
nach Ausriistung zum Beispiel
etwa 350 kg, weshalb gewdhn-

lich die zuldssige Deckenbe-
lastung nicht tiberschritten
wird. Im Zweifelsfall ist ein
Statiker mit der Priifung der
Lastverhéltnisse zu beauftra-
gen.

Durch die Zusammenfas-
sung einzelner Wandgeréte zu
einer Kaskade aus zwei, drei
oder vier Gas-Brennwertge-
rdten werden die Einzelleis-
tungen aufsummiert. Auf die-
se Weise lassen sich Anlagen
groferer Leistung realisieren.
So konnen beispielsweise bis
zu vier, in einer Kaskade ange-
ordnete Brennwert-Wandge-
rdte mit einer Einzelleistung
von jeweils 105 kW einen Wir-
mebedarf bis zu 420 kW abde-
cken (Bild 6).

Mit einer modernen, wit-
terungsgefiihrten Kaskaden-
regelung kann die gesamte
Nenn-Widrmeleistung aller
angeschlossenen Wandgerite
bis hinunter zur kleinstmog-
lichen Leistung eines einzel-
nen Wandgerétes abgerufen
werden. Damit wird der Mo-
dulationsbereich einer Anlage
aus zum Beispiel vier Gerdten
mit jeweils 105 kW Nenn-
Wirmeleistung erheblich er-
weitert und reicht von 30 kW
bis zu 420 kW. Die Regelung
ermoglicht auch eine Kaska-
denstrategie, die den Brenn-
wertnutzen maximiert: Jedes

Bild 6: Bis zu 420 kW mit Gas-Brennwert-Wandgeraten: Freistehen-
de Kaskade auf Montagerahmen (Reihenaufstellung).
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Bild 7: Die Kaskadenregelung (Vitotronic 300-K) schaltet bis zu vier
Gas-Brennwert-Wandgerate zu einer Heizzentrale zusammen, tGber
LON-BUS sind bis zu 32 weitere Heizkreisregelungen (Vitotronic 200-

H) anschlieBbar.

Einzelgerit wird so lange wie
moglich im Teillastbetrieb
gefahren, um eine hohe Kon-
densationsrate zu erreichen
(Bild 7).

Ein Vorteil der Wandgerite-
Kaskaden sind ihre vielféltigen
Aufstellmoglichkeiten. Neben
der Installation an der Wand,
konnen die Brennwertgerite
auch wie in Bild 6 dargestellt
auf Montagerahmen frei auf-
gestellt werden. Dabei ist so-
wohl eine Reihenanordnung
als auch eine Blockaufstellung
(,Riicken zu Riicken“-Monta-
ge, Bild 8) moglich.

Insbesondere die Block-
aufstellung eignet sich sehr
gut als Ersatz fiir alte Gas-Spe-
zialheizkessel — sie benotigt
zumeist weniger Platz und fiir
den Anschluss an das beste-
hende Rohrnetzsind in der Re-
gel nur geringe Anpassungen
erforderlich. Fiir die verschie-
denen Kaskaden-Varianten
stehen komplette, aufeinan-
der abgestimmte Systemunits
mitVor- und Riicklaufverteiler,
hydraulischer Weiche, Kaska-
denregelung und Abgas-Sam-
melfiihrung zur Verfiigung.

3.2 Geringe Gerausch-
emissionen

Ein weiterer Vorteil der mo-
dernen Gas-Brennwert-Wand-
gerdte-Kaskaden sind ihre ge-
ringen Betriebsgerdusche. In
der Vergangenheit wurden zur

Beheizung grofler Geschoss-
bauten hiufig atmospha-
rische Gaskessel in Dachheiz-
zentralen oder — zur Reduzie-
rung der statischen Hohe — in
Zwischenetagen eingebaut.
Die Ndhe zu Wohnrdumen
und in leichter Ausfithrung
gebaute Zwischendecken
machen es erforderlich, dass
bei einer Modernisierung die
neuen Wirmeerzeuger eben-
falls méglichst Gerduscharm
arbeiten.

Moderne Gas-Brennwert-
Wandgerdte mit ihrer Verbren-
nungsregelung bieten hier so-
wohl als Einzelgerét als auch
in der Kaskade den Vorteil
eines leisen Betriebs. Die Ver-
brennungsregelung verhin-
dert zuverldssig Gerdusche,
wie sie unter anderem durch
Schwankungen im Verbren-
nungsprozess verursacht wer-
den, und reduziert gegeniiber
Gas-Brennwertgerédten ohne
eine solche Regelung die Ge-
blasedrehzahlen, was die Ge-
rduschemissionen zusitzlich
reduziert. Weiterhin tragt die
gekapselte Bauweise der Ge-
rite zur Gerduschminderung
bei.

4. Installations- und
Wartungsaufwand

Bei der Entscheidung zwi-
schen Ein- und Mehrkessel-
anlage ist auch zu bedenken,
dass eine Mehrkesselanlage
tiblicherweise mit hoherem
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Aufwand verbunden ist. So
sind die Investitionskosten in
der Regel hoher als bei einer
Einkesselanlage. Je nach Kon-
zeption der Anlagenhydraulik
wird die Verrohrung aufwin-
diger und es sind zusétzliche
Komponenten erforderlich.
Des Weiteren konnen zusitz-
liche elektrische Verbraucher,
z.B. Pumpen, den Strom-
bedarf der Anlage erhohen.
Berticksichtigt werden muss
auch, dass zwei oder mehr
Wirmeerzeuger zu warten
sind statt einem einzigen,
was zu entsprechend hoheren
Kosten fiihrt.

Zusammenfassung

Die oftmals geduRerte Mei-
nung, eine Mehrkesselanlage
sei wegen eines vermeintlich
besseren Nutzungsgrades ei-
ner Einkesselanlage vorzuzie-
hen, ist nicht mehrrichtig. Ins-
besondere durch die gleitend
abgesenkte Kesselwassertem-
peratur moderner Brennwert-
kesselsind die Unterschiedein
der Energieeffizienz zwischen
Ein- und Mehrkesselanlage
verschwindend gering. Die
entscheidenden Kriterien fiir
eine Mehrkesselanlage sind
dagegen die Betriebssicher-
heit der Heizungsanlage, die
Moglichkeiten der Kesselein-
bringung und -aufstellung so-
wie die Gerduschemissionen.

Vor allem aus Griinden der
Betriebssicherheit fithrt hiu-
figkein Weg an einer Mehrkes-
selanlage vorbei. Ein typisches
Beispiel fiir eine solche An-
wendung sind Krankenhdu-
ser, die praktisch unter allen
Umsténden {iiber eine funkti-
onierende Warmeversorgung
verfiigen miissen. Ein weiterer
zwingender Grund fiir eine
Mehrkesselanlage konnen die
ortlichen Platzverhéltnisse
sein, die die Einbringung
und Aufstellung eines ein-
zelnen groBeren Heizkessels
verhindern. Gas-Brennwert-
Wandgerédte bieten aufgrund
ihrer sehr kompakten Abmes-
sungen in solchen Situationen

Bild 8: Blockaufstellung einer Kaskade mit vier Gas-Brennwert-Wandgeraten. Die dazugehorige, aufein-
ander abgestimmte Systemtechnik ist als komplette Einheit erhaltlich.

besondere Vorteile. In Kaska-
den konnen mit diesen Gera-
ten auch Leistungen {iber 400
kW realisiert und so auch Ge-
biude mit héherem Warme-
bedarf platzsparend beheizt
werden.

Im Vergleich zu einem ein-
zigen Wiarmeerzeuger ist der
Investitions-, Installations-
und Wartungsaufwand fir
eine Mehrkesselanlage in der
Regel hoher. Die Mehrkosten
fiir Anschaffung und Wartung
mehrerer Wirmeerzeuger,
umfangreichere Verrohrungen
und zusétzliche Pumpen sind
der Preis, der fiir eine Mehr-
kesselanlage zu entrichten
ist. Letztendlich muss von Fall
zu Fall und mit dem Kunden
zusammen entschieden wer-
den, welche Aspekte wie zu
gewichten sind. <
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