Klimaschutzziele und Energieeinsparpotenziale:

Nutzung Regenerativer Energien und
Energieeffizienztechnologien in der
Raumlufttechnik

Die ambitionierten und hochgesteckten Klimaschutz- und Energieeffizienzziele der
Bundesregierung sowie die der Europdischen Kommission sind hinldnglich bekannt
und wurden bereits vielfach — mit unterschiedlichen Bewertungsmafstidben —
kommentiert. Allen Kommentierungen ist gemein, dass die klimaschutzpolitischen
Vorgaben aus umwelt-, energie- und gesellschaftspolitischen Herausforderungen
héchste Akzeptanz geniefSen. Freilich wird die Akzeptanz in nicht wenigen Fdllen
auch von durchaus legitimen wirtschaftlichen Interessen begleitet.

Giinther Mertz M.A., Hauptge-
schaftsfiihrer des BHKS e.V.

In den politischen Vorgaben
und Argumentationsketten
ist unzweifelhaft festzustel-
len, dass zur Erreichung der
Klimaschutzziele dem Wohn-
bereich ein im Vergleich zum
Nichtwohnbereich deutlich
hoherer Stellenwert einge-
rdumt wird. Dies mag im Hin-
blick auf die gesellschaftspo-
litische Akzeptanz durchaus
legitim sein. Die, aus welchen
Griinden auch immer, unter-
minierte Berticksichtigung des
Nichtwohnbereiches ist dage-
gen nur schwer zu verstehen.
Zwar haben die politischen
Entscheidungstrager erkannt,
dass alleine mit der heute am
Markt verfiigbaren Technik in
gewerblichen Kilteanlagen
bundesweit jdhrlich ca. 11
Mrd. KWh-Strom eingespart
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werden konnen, was letztlich
zu dem Impulsprogramm fiir
den stdrkeren Einsatz von
Klimaschutz-Technologien
in gewerblichen Kilteanla-
gen fiihrte, eine hinreichende
Bertiicksichtigung der Raum-
lufttechnik fehlt indessen
noch immer. Denn auch die-
ser Wirtschaftszweig kann
mit beeindruckenden Zahlen
aufwarten: Alleine durch die
Installation effizienter War-
merilickgewinnungssysteme
in RLT-Anlagen werden der-
zeit pro Jahr ca. 7.000 GWh
(von insgesamt ca. 33.000
GWh) an Warmeenergie ein-
gespart — und es konnten
jahrlich weitere 1.533 GWh an
Einsparungen hinzukommen.

Mit einem Impulsprogramm,
das die Warmeriickgewin-
nung fordert, liele sich ein
weiteres, enormes Einsparpo-
tenzial darstellen. Einen Licht-
blick stellen die geplanten
Vorgaben fiir die neue Ener-
gieeinsparverordnung dar.
Mit dieser Verordnung wird
die Wéarmeriickgewinnung in
raumlufttechnischen Anla-
gen mit mehr als 4.000 m3/h
Nennluftvolumenstrom vor-
aussichtlich Pflicht. Werden
RLT-Anlagen in Gebdude ein-
gebaut oder Zentralgeridte
solcher Anlagen erneuert,
miissen gemdl § 15 der EnEV
diese mit einer Einrichtung
zur Wiérmeriickgewinnung
ausgestattet sein. Desweiteren

wird in der Energieeinsparver-
ordnung die elektrische Leis-
tungsaufnahme von RLT-An-
lagen begrenzt. Beim Einbau
von Klimaanlagen mit einer
Nennleistung fiir den Kéltebe-
darf von mehr als 12 KW und
RLT-Anlagen, die fiir einen
Nennluftvolumenstrom von
mindestens 4.000 m3/h ausge-
legt sind, sowie bei der Erneu-
erungvon Zentralgerdten oder
Luftkanalsystemen miissen
diese Anlagen so ausgefiihrt
sein, dass der Stromverbrauch
in definierten Grenzen liegt.
Auch die Férderung regenera-
tiver Energien in der Klima-
und Liftungstechnik findet
nach Auffassung relevanter
Fachkreise noch zu wenig Be-
riicksichtigung. Denn: Mitden
heute verfiigbaren Technolo-
gien zur Nutzung der regene-
rativen Energien in der Klima-
und Liiftungstechnik kénnen
rund 9% zur Erreichung der
Klimaschutzziele der Bundes-
regierung bis zum Jahr 2020
beigetragen werden.

Eine wesentliche Bedeutung
kommt in diesem Gesamt-

Tabelle 1

CO,-Reduktion pro Jahr
Basis 147 Mio t

Warmeriickgewinnung:

in Nichtwohngebauden 5,85 Mio. t 4,0%
in Wohngebauden 6,43 Mio. t 4,3%
Klimatisierung:

Solare Klimasysteme 0,4 — 0,6 Mio. t 0,3%
Geothermische Klimasysteme 0,74 Mio. t 0,5%
Indirekte Verdunstungskiihlung 0,3 Mio. t 0,2%
Freie Kiihlung iiber Wassersysteme 0,25 Mio. t 0,2%
Summe: ca. 14 Mio. t 9,5%
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Technische Trends und Normung

komplex der Warmeriickge-
winnung zu. Deshalb wurde
zum Jahresende 2008 in einer
verbdndeiibergreifenden In-
itiative ein Forderungskata-
log zur Férderung von War-
merilickgewinnungssystemen
flir den Nichtwohnbereich
aufgestellt. Dieser umfasst
folgende MaBnahmen: Raum-
lufttechnische Geréte, die
im Anwendungsbereich der
Energieeinsparverordnung
in Nichtwohngeb&duden ein-
gesetzt werden, miissen die
Energieeffizienzklasse A+ des
Herstellerverbandes Raum-
lufttechnische Gerite e.V.
einhalten. Abweichend davon
miissen die Riickwdrmezah-
len und Druckverluste gemaf}
Tab. 5 der DIN EN 13053:2007
unabhingig von den realen
Betriebsstunden die Anforde-
rungen fiir mehr als 6000 Be-
triebsstunden einhalten. Die
strengeren Werte der Katego-
rie >5000 m*/h Nennluftvolu-
menstrom sind auch von Anla-
gen < 5000 m?®/h einzuhalten.
Geforderte Anlagen miissen
so ausgefiihrt werden, dass
1. die auf das Fordervolumen
bezogene elektrische Leistung

der Einzelventilatoren oder 2.
der gewichtete Mittelwert der
auf das jeweilige Fordervolu-
men bezogenen elektrischen
Leistungen aller Zu- und
Abluftventilatoren bei Aus-
legungsvolumenstrom den
Grenzwert der Kategorie SFP
4 nach DIN EN 13779:2007-
09 nicht tberschreitet. Der
Grenzwert fiir die Klasse SFP 4
kann um Zuschlédge nach DIN
EN 13 779 Abschnitt 6.5.2 fiir
HEPA-Filter oder Gasfilter so-
wie Wiarmertickfiihrungsbau-
teile der Klassen H1 nach DIN
EN 13053 erweitert werden.
Dezentrale Liiftungsgerite
mit AuBenluftanschluss fiir
Einzelriume nach VDMA
24390 konnen ebenso ge-
fordert werden, wenn sie die
Anforderungen gleichwertig
erfiillen (Riickwdrmzahlen,
Druckverluste, Leistungsauf-
nahmen der Ventilatoren). Bei
Neubauten betragt die For-
derung 0,3 Euro pro m®/h ge-
forderte Aullenluft, maximal
jedoch 10 % der Netto-Investi-
tionskosten des raumlufttech-
nischen Zentralgerédtes ohne
Regelung. Bei der Sanierung
von bestehenden Anlagen

ohne Wirmeriickgewinnung
betragt die Forderung 0,6 Euro
pro m3/h geforderte AuBen-
luft, maximal jedoch 20 % der
Netto-Investitionskosten des
raumlufttechnischen Zentral-
gerdtes ohne Regelung. Nach-
weise: Fiir derartige Anlagen
muss die SFP-Klasse nach DIN
EN 13779 und eine Hersteller-
erklarung fiir die Einhaltung
der Energieeffizienzklasse A+
(fiir dezentrale Liftungsgeréte
mit AuBenluftanschluss fiir
Einzelrdume entsprechende
Werte nach VDMA 24390)
nachgewiesen werden.

Enorme Einsparpotenziale

Tabelle 1 zeigt, welchen Bei-
trag die Klima- und Liftungs-
technik im Hinblick auf Ener-
gieeffizienz, Ressourcenscho-
nung und Umweltschutz bis
zum Jahr 2020 leisten kann. Es
wird ersichtlich, dass alleine
die heute verfiigbaren Tech-
nologien zur Nutzung der re-
generativen Energien in der
Klima- und Liiftungstechnik
rund 9% zur Erreichung der
Klimaschutzziele der Bundes-
regierung bis zum Jahr 2020
beitragen konnen.
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Solarer Deckungsanteil Kiihlung oder Anteil Abwirme

Abbildung 1: Vergleich des Primarenergieaufwandes fiir thermische und elektrische Kilteerzeugung in
Abhangigkeit des solaren Deckungsanteiles.
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Solare Klimatisierung

Im Folgenden werden die
Systeme beschrieben, die die
solare Warme zum Beispiel
aus Sonnenkollektoren direkt
oder indirekt fiir die Klimati-
sierung von Gebduden ver-
wenden kénnen.

Elektrische Systeme fiir die
Liiftung und Klimatisierung,
die {iber netzgekoppelte Pho-
tovoltaiksysteme versorgt
werden, sind nicht Gegen-
stand der Betrachtung, weil
sich diese Systeme prinzipiell
nichtvon denkonventionellen
Systemen unterscheiden. In
Deutschland und Europa hat
sich die Betrachtungsweise
durchgesetzt, dass die pho-
tovoltaische Stromerzeugung
als Teil des Stromnetzes ange-
sehen wird und nicht als Teil
des Gebdudes.

Grundsiétzlich wird in Ab-
hingigkeit der verwendeten
Technologie ab einem solaren
Deckungsanteil von 25 bis
40 % die Schwelle erreicht, die
eine Primérenergieeinsparung
durch solare Kithlung ermog-
licht. Ein solarer Deckungs-
anteil von 70% bedeutet
demnach, dass 70% der zum
Antrieb des Kiihlverfahrens
notwendigen thermischen
Energie von der Solaranlage
geliefert werden. Bei realisti-
schen solaren Deckungsan-
teilen im Bereich von 70 bis
85% sind — bezogen auf eine
gleichwertige konventionelle
Referenzanlage — Primérener-
gieeinsparungen zwischen 30
und 60 % mog-lich (siehe Ab-
bildung 1).

Geothermische Energie
— Nutzung der Erdwdrme
und Erdkélte
Oberflachennahe geother-
mische Energie ist besonders
fiir die Nutzung in Klima- und
Liiftungssystemen geeignet.
Die Temperatur des unge-
storten Untergrundes betragt
in Tiefen bis ca. 100 m 8°C
bis 12°C. Die Nutzung dieses
Energiereservoirs kann durch
verschiedene Systeme erfol-
gen:
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e Grundwassernutzung: Die-
se Art der Nutzung ist dort
moglich, wo durch Saug- und
Forderbrunnen ein geschlos-
sener und entsprechend
ergiebiger Wasserkreislauf
moglich ist. Die Instandhal-
tung und der Betrieb kénnen
abhdngig von den lokalen
Vorschriften und Gegeben-
heiten aufwindig sein.
Erdwarmetauscher: Hori-
zontal (Erdkollektoren) oder
vertikal (Erdsonden) ver-
legte Kunststoffrohre bilden
einen Wairmeiibertrager
mit dem Untergrund. Die
Leistungsfdhigkeit dieses
Wairmetauschersystems ist
abhingig von den thermi-
schen Eigenschaften des Un-
tergrundes und der Grund-
wasserverhiltnisse. Je tiefer
die Rohre verlegt sind, desto
unabhingiger ist das System
von der klimatischen Umge-
bung.
Energiefundamente: Die-
se Systeme sind besonders
wirtschaftlich, da hierbei
die manchmal ohnehin
notwendigen Griindungs-
pfdhle, Fundamentplatten,
Pfahlwidnde usw. zuséitzlich
nur mit einem Kunstoffrohr-
system ausgestattet werden
miissen. Ansonsten ist die
Funktion analog den Erd-
warmetauschern.

Abhingig vom notwendigen
Temperaturniveau und der
Leistungsfdhigkeit des Sys-
tems kann die geothermische
Energie auf vielfdltige Weise
im Gebdude genutzt werden.
Im Sommer dient der Unter-
grund als Warmesenke. Die
notwendige Kiihlenergie wird
dem Gebidude entzogen und
dem Untergrund zugefiihrt.
Dies kann direkt oder tiber die
Nutzung einer Kdltemaschine
oder Warmepumpe gesche-
hen (siehe Abbildung 2).
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Wirmepumpe / Kéltemaschine

Aultenluft Erdreich

Abbildung 2: Einbindung einer Kaltemaschine/Warmepumpe in ein Gesamtkonzept fiir die geother-

mische Gebdaudetemperierung.

Fazit

Bei den politischen Ent-
scheidungstréagern ist mitt-
lerweile eine — zumindest im
Vergleich zu fritheren Zeiten
— wachsende Sensibilitdt im
Hinblick auf die Energieein-
sparpotenziale im Bereich
der Raumlufttechnik zu be-
obachten. Ein erhebliches
Manko besteht jedoch noch
darin, dass die Warmeriickge-
winnung (noch) nicht als re-
generative Energie anerkannt
wird, obgleich triftige Griinde
dafiir sprechen. Und: Eine we-
nigstens in Ansédtzen erfiillte
Gleichstellung des Wohn- und
Nichtwohnbereiches triige
dentatsdchlichentechnischen
Rahmenbedingungen Rech-
nung. Die mit groBer Wahr-
scheinlichkeit auch auf ab-
sehbare Zeit fortbestehende
Diskussion um Klimaschutz
und Energieeinsparung wird
die TGA-Verbdnde ermun-
tern, auch weiterhin mit Ve-
hemenz und Engagement
darzulegen, welchen Beitrag
die Haus- und Geb&udetech-
nik zu leisten in der Lage ist.
Doch trotz der hohen Einspar-
potenziale wird zumindest
derzeit der Einsatz moderner
Energieeffizienztechnologien

im Bereich der Raumluft-
technik in Neubauten und
in der Sanierung noch nicht
in wiinschenswertem Malle
realisiert. Hierzu zdhlt insbe-
sondere die Wirmertiickge-
winnung, die hierzulande erst
in der jlingsten Vergangenheit
verstirkt zum Einsatz kommt.
Doch es gibt einen Hoffnungs-
schimmer: Der Gesetzgeber
hat den Einsatz der Wir-
meriickgewinnung in die En-
ergieeinsparverordnung, die
am 18. Juni 2008 verabschie-
det wurde, aufgenommen.
Mit dieser Verordnung wird
die Warmeriickgewinnung in
Raumlufttechnischen Anla-
gen mit mehr als 4.000 m3/h
Nennluftvolumenstrom vor-
aussichtlich Pflicht. Werden
Raumlufttechnische Anlagen
in Gebdude eingebaut oder
Zentralgerdte solcher Anla-
gen erneuert, miissen gemal
§ 15 der EnEV diese mit einer
Einrichtung zur Wéarmeritick-
gewinnung ausgestattet sein.
Des Weiteren wird in der En-
ergieeinsparverordnung die
elektrische Leistungsaufnah-
me von Raumlufttechnischen
Anlagen begrenzt. Beim Ein-
bau von Klimaanlagen mit
einer Nennleistung fiir den
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Kéltebedarf von mehr als
zwolf Kilowatt und Raumluft-
technischen Anlagen, die fiir
einen Nennluftvolumenstrom
von mindestens 4.000 m*/h
ausgelegt sind, sowie bei der
Erneuerung von Zentralgera-
ten oder Luftkanalsystemen
miissen diese Anlagen so
ausgefiihrt werden, dass der
Stromverbrauchin definierten
Grenzen liegt. Mit diesen wirt-
schaftlichen Festlegungen zur
Warmeriickgewinnung und
zur elektrischen Leistungsauf-
nahme wird ein wesentlicher
Beitrag zur Ressourcen- und
Umweltschonung sowie zur
CO,-Einsparung geleistet. <
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