Wedrmeriickgewinnung aus
Prozessabluft

Widrmeriickgewinnung aus Abluftreinigungsanlagen ist heute Stand der Technik. Dennoch sind in der

Industrie hdufig noch Anlagen ohne Abwédrmenutzung vorzufinden. Ein gelungenes Beispiel fiir die Nach-

riistung einer Wéarmeriickgewinnung in einer Prozessabluftanlage ist nachfolgend beschrieben.

Das Projekt wurde im Rahmen eines Energiespar-Contractings durchgefiihrt und verbindet die Installation

der Wiirmeriickgewinnungsanlage mit einer betriebswirtschaftlichen Erfolgsgarantie. Zwischenzeitlich

liegen die Ergebnisse des ersten Betriebsjahres vor.

Andreas Bollinger, Axima GmbH.

Die Reinz-Dichtungs-GmbH
in Neu-Ulm produziert Dich-
tungssysteme fiir die Fahrzeug-
industrie. Bei der Herstellung
des Dichtungsmaterials entsteht
losemittelhaltige Abluft. In einer
Adsorptionsanlage wird die Ab-
luft gereinigt und das Losemittel
zuriickgewonnen. Zur Adsorpti-
on dienen mehrere Aktivkohle-
betten, die zyklisch mit Dampf
regeneriert werden. Der Dampf
und das ausgetriebene Losemit-
tel werden kondensiert und an-
schlieBend Wasser und Losemit-
tel getrennt. Bisher wurde die im
Dampf-Losemittel-Gemisch ent-
haltene Energie vollstdndig tiber
Kiihltiirme an die Umwelt abge-
geben. Durch die nachgeriiste-
te Wéarmertickgewinnung kann
nun ein groBer Teil der Abwirme
in das Heizungsnetz eingespeist
werden.
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Den Anstol8 fiir dieses Projekt
gab eine energetische Grobana-
lyse des Reinz-Werksgeldndes
durch die ESC-Abteilung der
Axima-Niederlassung Stuttgart.
Die Spezialisten der Axima emp-
fahlen der Firma Reinz die War-
meriickgewinnung als Energie-
spar-Contracting (ESC), also in
Form eines Kaufvertrags mit Ein-
spargarantie. Das bedeutet, dass
die Firma Reinz die Installation
selbst finanziert, Axima jedoch
das Erreichen des Einsparerfolgs
garantiert. Auf diese Weise hat
Reinz die Gewdhr, dass sich die
Investition in jedem Fall inner-
halb von maximal drei Jahren
refinanziert. Axima wiederum
profitiert von einer Beteilung an
Mehreinsparungen.

»Einspargarantie“ bedeutet
dabei konkret, dass Axima, falls
keine Einsparungen erzielt wer-
den, den kompletten Kaufpreis
riickerstatten muss. Um eine so
weit reichende Garantie abgeben
zu konnen, sind eine sorgfiltige

Bestandsaufnahme, Planung,
Ausfithrung und Inbetriebnah-
me sowie ein kontinuierliches
Energiecontrolling und gegebe-
nenfalls eine Nachoptimierung
erforderlich. Die Firma Reinz hat
mit Axima also einen Partner, der
in jeder Phase des Projekts ein
elementares Interesse am Funk-
tionieren der Anlage hat.

Diese Verkniipfung von kom-
plexem Engineering zur Op-
timierung der bestehenden
Anlage und einer betriebswirt-
schaftlichen Erfolgsgarantie war
ausschlaggebend fiir die Vergabe
des Auftrags an Axima. Die Fir-
ma Reinz bestand zudem darauf,
dass wéhrend der Installation der
Wirmeriickgewinnungsanlage
die industriellen Prozesse in der
Fertigung in keinem Fall gestort
oder behindert werden durften.

Grundsitzlich ist die Warme-
riickgewinnung aus einer Ad-
sorptionsanlage wie der der Fir-
ma Reinz als Stand der Technik
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anzusehen. Vor dem mit Kiihl-
wasser gespeisten Kondensator
wird ein zusidtzlicher Rohrbiin-
delwidarmetauscher installiert,
der vom Heizungswasser durch-
stromt wird. Der etwa 100°C hei-
Be Dampf kondensiert an den
Rohrschlangen und gibt 90 % sei-
ner Warme an das kiihlere Hei-
zungswasser ab. Mit Kithlwasser
wird das Kondensat anschlie-
Bend auf Endtemperatur abge-
kiihlt (siehe Anlagenschema).

Mal3geblich fiir die Wirtschaft-
lichkeit einer Warmeriickgewin-
nung ist jedoch immer die Frage,
»Wohin mit der Warme?“ Gerade
in hoch technisierten Industrie-
betrieben ist diese Frage nicht
leicht zu ldsen, insbesondere
wenn es —wie in diesem Fall -um
eine thermische Spitzenleistung
von fast zwei Megawatt geht.
Nur wenn die hohe Wirmelei-
stung nahezu ganzjdhrig genutzt
werden kann, lassen sich kurze
Amortisationszeiten erzielen.

Technisch gelost wurde dieses
Problem durch drei Malnah-
men:

1. Die Einbindung der Warme-
riickgewinnung in den Hei-
zungsriicklauf mehrerer Liif-
tungsanlagen,

2. eine sehr anspruchsvolle hy-
draulische Einregulierung der
Heizkreise fiir minimale Riick-
lauftemperaturen und

3. eine komplexe Vernetzung der
Regelungssysteme von Hei-
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der Warmeriick-
gewinnung:
Der an der
Decke mon-
tierte Edelstahl-
Rohrbiindel-
waéarmetauscher
vor dem An-
schluss an die
Dampfleitung.

zungsanlage und Warmertick-
gewinnung.

Gerade die letztgenannte MaR3-
nahme hat groen Anteil am ho-
hen Nutzungsgrad der Warme-
riickgewinnung — und erforderte
im ersten Betriebsjahr auch den
héchsten Aufwand fiir das ,Fein-
tuning“. Rechtzeitig bevor die
zyklisch anfallende Abwédrme zur
Verfiigung steht, senkt die Re-
gelung die Temperatur im Hei-
zungsnetz ab. Mit der Warme-
riickgewinnung wird dann das
Netz bis maximal 10 K iiber den
Heizkurvensollwert aufgeheizt.
Dadurch kann das weitldufige
Heizungssystem einerseits effi-
zient als Warmepuffer genutzt
werden, anderseits wird eine
Uberhitzung ausgeschlossen.
Von Friihling bis Herbst kann so
die Heizung fast ausschlieflich
mit kostenloser Abwédrme ver-
sorgt werden.

Trotz sorgfiltiger Planung
bleibt eine kleine, ,meteorolo-
gische” Unwégbarkeit: Der tiber-
durchschnittlich warme Oktober
2005 bedeutete einen geringeren
Warmebedarf als nach dem lang-
jahrigen Mittel zu erwarten war.
Entsprechend konnte gar nicht
so viel Abwidrme ins Heizungs-
netz eingespeist werden wie die
Wirmeriickgewinnung hétte lie-
fern konnen. Hoffen wir also auf
einen kalten, verregneten Herbst
2006!

Dennoch kénnen beide Partner
mit dem Ergebnis des ersten Be-
triebsjahres sehr zufrieden sein:
Erzieltwurde eine Warmeeinspa-
rung von iiber 2500 MWh. Dies
entspricht etwa dem Wiarmebe-
darf von 150 Durchschnittshaus-
halten bzw. einem Gegenwert
von iiber 80000 €. Die zugesi-
cherte Mindesteinsparung wur-
de um 20 % tibertroffen.

Der Erfolg ist tibrigens fiir alle
Beteiligten ganz einfach ables-
bar. Ein Warmemengenzdhler in
der Anlage misst unbestechlich
und kilowattstundengenau die
zuriick gewonnene Wiarmemen-
ge. <
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